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L' invention a trait a un serpentin de circulation de 
fluide caloporteur et & un proc^de de fabrication d'un tel 
serpentin, L' invention a egalement trait a un reacteur pour 
le traitement d'un milieu visqueux ou pour la realisation 
5 de reactions chimiques en milieu visqueux, telles qu'une 
polymerisation, un tel reacteur comprenant un tel 
serpentin. L' invention a enfin trait a 1 ' utilisation d'un 
tel reacteur. 

II est connu de realiser la polymerisation du 

10 polyamide de fagon continue ou discontinue. Dans les 
methodes dites discontinues, on procede par lots avec des 
r^acteurs de type autoclave. Dans ce cas, il est connu 
d'evaporer l'eau d'une solution aqueuse de deux monomdres 
et l'eau produite par leur polymerisation, grace & un 

15 apport de chaleur externe. 

Cet apport de chaleur doit etre suffisant pour que la 
reaction de polymerisation ait lieu dans un interval le de 
temps compatible avec les criteres de productivity en 
vigueur dans le monde industriel . L ' apport de chaleur rie 

20 doit pas etre trop important afin d'eviter, autant qiie 
faire se peut, d'entrainer l'un des monomdres avec la phase 
vapeur. Si une quant ite de monomeres est entrainee avec la 
phase vapeur, cette quantity doit etre constante afin que 
les caracteristiques du polyamide obtenu soient 

25 reproductibles. L ' apport de chaleur permet, par ailleurs, 
de controler la reaction de polymerisation, dans la mesure 
oil il permet de piloter 1 ' evaporation de l'eau. 

Pour apporter de la chaleur au milieu react ionnel, on 
a utilise dans des autoclaves de faible capacite, c'est-a- 

3 0 dire de volume inferieur a 3m 3 , des serpent ins dans lesquels 
circule un fluide caloporteur. 

Pour des reacteurs de capacite plus importante, en 
particulier de l'ordre de 5 a 6 m 3 , on a pu envisager 
d'utiliser un serpentin et un agitateur, ce dernier visant 
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a ameliorer 1 ' homogeneite du milieu reactionnel et a 
augmenter le coefficient de transfert thermigue. 

Cependant, cette solution n'est pas transposable a 
des reacteurs de grande capacity en particulier de 
capacite superieure a 8m 3 , car il n'est pas possible 
d' augmenter de facon suffisante les surfaces d'echange 
constitutes par les parois du serpentin. En effet, si le 
diametre global du serpentin est augmente, il. n'est alors 
plus possible de loger dans la cuve du reacteur un 
agitateur efficace. Si l'on diminue le diametre des tubes 
constitutifs du serpentin, les pertes de charge liees a la 
circulation de fluide caloporteur dans ces tubes augmentent 
de facon significative. Si l'on cree un serpentin avec une 
forme tres elaboree, on entrave la re -circulation axiale du 
milieu reactionnel et on annule l'effet dit « de pompage » 
au centre de 1' agitateur. Enfin, un serpentin de forme 
elaboree avec des tubes de faible diametre ne satisferait 
pas aux criteres de resistance mecaniques lui permettant de 
resister a une utilisation prolongee et/ou a des incidents 

de fabrication. 

c , est a ces inconvenient s qu'entend plus 
particulierement remedier 1' invention en proposant un 
nouveau serpentin qui permet un apport de chaleur efficace 
a un milieu reactionnel de volume important, tout en etant 
compatible avec les dimensions d'une cuve de reacteur et 

avec un agitateur. 

Dans cet esprit, 1' invention concerne un serpentin de 
circulation d'un fluide caloporteur, ce serpentin 
comportant au moins un segment de tube enroule selon une 
generatrice helicoidale, caracterise en ce qu'il comprend 
au moins un second segment de tube enroule selon une 
generatrice helicoidale, s'etendant en parallele au premier 
segment entre un distributeur et un collecteur, ces premier 
et second segments etant centres sur un meme axe 




geometrique, cintres avec sensiblement le meme rayon et 
imbriques, de telle sorte qu'ils forment ensemble une nappe 
de forme globalement cylindrique. 

Grace & 1 ' utilisation de deux segments de tube 
5 helicoidaux imbriques, il est possible que ces segments 
aient chacun une longueur relativement courte, de telle 
sorte que la perte de charge qu'ils generent est 
relativement faible, alors meme que la section du tube 
utilise peut etre egalement faible. En outre, le fait que 

10 les segments de tube helicoidaux ont une longueur 
relativement courte induit que leur pente peut etre 
relativement importante, c'est-a-dire plus importante que 
dans le cas d'un unique segment circulaire s'€tendant sur 
toute la hauteur du serpentina Ainsi, dans le cas ou le 

15 fluide caloporteur est alimente en phase vapeur pouvant se 
condenser dans les tubes, l'ecoulement du fluide condensg 
dans ces segments est plus rapide, d'ou un risque moins 
important d' accumulation de condensats et un encombremenj: 
moindre en liquide. Le fait que ces segments forment une 

20 nappe cylindrique evite qu'ils ne perturbent de fagon 
significative 1' <§coulement ou la re-circulation du milieu 
reactionnel dans la partie centrale d'un reacteur. 

Selon un premier aspect avantageux et non obligatoire 
de 1' invention, le serpentin comprend une seconde nappe, 

25 formee d'au moins un segment de tube enroule selon une 
gen<§ratrice helicoidale, s'etendant entre le distributeur 
et le collecteur et centre sur l'axe des premiers segments 
helicoidaux, cette seconde nappe etant de forme globalement 
cylindrique, avec un rayon inferieur au rayon de la 

3 0 premiere nappe. Dans ce cas, la seconde nappe est 
avantageusement formee par au moins deux segments de tube, 
helicoidaux, imbriques et s'etendant en parallele entre le 
distributeur et le collecteur. 
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Selon d'autres aspects avantageux mais non 
obligatoires de 1' invention, le serpentin incorpore une ou 
plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- La premiere nappe est formee par trois segments 
de tube helicoidaux imbriques . 

- Les segments helicoidaux ont sensiblement la 
meme longueur et/ou induisent sensiblement la meme perte de 
charge a l'ecoulement du fluide caloporteur, entre le 
distributeur et le collecteur. 

- II est prevu un tube qui s'etend, selon. une 
direction global ement parallele a l'axe de la premiere 
nappe, entre les premiere et seconde nappes, ce tube etant 
raccorde, soit au distributeur, soit au collecteur. 

- Le distributeur et/ou le collecteur sont en 
forme de tore et centres sur l'axe de la premiere nappe. 
Dans ce cas, on pent prevoir, que le distributeur et/ou le 
collecteur sont cintres avec un rayon sensiblement egal au 
rayon de la premiere nappe ou, eventue 11 ement , de la 
seconde nappe, de sorte qu'ils sont sensiblement dans le 
prolongement de cette premiere nappe ou, eventuell ement , de 

cette seconde nappe. 

L' invention concerne egalement un precede de 
fabrication d'un serpentin tel que precedemment decrit et, 
plus specifiquement un precede qui comprend une etape 
consistant a imbriquer deux segments de tube enroules selon 
des generatrices helicoidales et cintres avec sensiblement 
le meme rayon, de facon a former une nappe de forme 
globalement cylindrique. 

On imbrique avantageusement les segments de tube par 
un mouvement de « vissage » autour d'un axe geometrique 

commun a ces segments. 

L' invention concerne egalement un react eur pour le 
traitement d'un milieu visqueux ou la realisation de 
reactions chimiques en milieu visqueux, telle qu'une 




polymerisation, ce rSacteur comprenarit, entre autres, un 
serpentin tel que precedemment decrit. 

Selon un premier aspect avantageux de 1 ' invention, ce 
react eur peut comprendre un agitateur dispose autour ou & 
5 l'interieur du serpentin. L' agitateur peut §tre suspendu au 
plafond du rSacteur et former une cage entourant le 
serpentin, 1 ' alimentation et 1' evacuation du fluide 
caloporteur vers ou a partir du serpentin etant effectuees 
a travers le fond du r^acteur. Selon un autre mode de 

10 realisation de 1' invention, 1' agitateur peut etre forme par 
une vis sans fin centree sur 1'axe geometrique d'une nappe 
interieure ou de la nappe unique du serpentin, 

Selon un autre aspect avantageux de 1' invention, la 
nappe interieure ou la nappe unique du serpentin forme un 

15 puits central de rayon compris entre 20 et 70%, du rayon de 
la cuve, ce qui permet une bonne re-circulation du milieu 
reactionnel dans la cuve. Dans le cas d'un serpentin a deux 
nappes, le puits central forme par la nappe interieure a, 
de preference, un rayon compris entre 2 0 et 4 0% du rayon de 

2 0 la cuve. 

L' invention concerne enfin une utilisation d'un 
reacteur tel que precedemment decrit ayant un volume 
superieur a environ 8m 3 pour le traitement d'un milieu 
visqueux ou la preparation de polymeres tels que des 
25 polyamides, en particulier le polyamide 6-6, ou des 
polyesters. Cette utilisation peut etre mise en oeuvre de 
fagon discontinue, par exemple pour la fabrication de lots 
de polymeres de volume important, ou de fa?on continue. 

L' invention sera mieux comprise et d' autres avantages 

3 0 de celle-ci apparaxtront plus clairement £ la lumiere de la 

description qui va suivre d'un mode de realisation d'un 
serpentin et d'un reacteur conformes & 1' invention, de leur 
fabrication et utilisation respectives, donnee uniquement S 




6 

titre d'exemple et faite en reference aux dessins annexes 

dans lesquels : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale de 
principe d'un reacteur conforme a 1' invention equipe d'un 

5 serpentin conforme a 1' invention ; 

- la figure 2 est une demi -coupe du serpentin 

represents sur la figure 1 ; 

- la figure 3 est une representation schematique 
de principe d'une etape de fabrication du serpentin de la 

10 figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue analogue & la figure 3 
pour une autre etape de fabrication du serpentin ; 

- la figure 5 est une vue de dessus du serpentin 

de la figure 2 ; 

15 _ la figure 6 est une vue de dessous du serpentin 

de la figure 2 et 

- la figure 7 est une vue en perspective du 

serpentin des figures 2 a 6. 

Le reacteur 1 represents a la figure 1 est utilise 
20 pour la polymerisation de polyamide . II a un volume V de 
l'ordre de 11 m 3 . Ce reacteur 1 comprend une cuve 2 de forme 
globalement cylindrique avec un fond 21 globalement 
tronconique. Un couvercle non represents est prevu pour 
Stre monte sur la cuve 2 afin d'en constituer le plafond et 
25 d'isoler de facon etanche le volume interieur V du reacteur 
1 par rapport au milieu ambiant . 

Un agitateur 4 est prevu dans le volume V. II est 
entraine par un arbre 41 aligne sur un axe central X-X' du 
reacteur et traversant le couvercle. L' agitateur 4 comprend 
30 des pales globalement helicoidales montees sur une cage qui 
entoure un serpentin 5. Pour la clarte du dessin 
1' agitateur 4 est silhouette en traits mixtes uniquement a 
la figure 1. 
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D'autres formes d'agitateurs peuvent etre envisagees, 
pour autant qu'elles sont compatibles avec la place 
disponible dans le volume V. 

La cuve 2 est a double enveloppe pour permettre la 
circulation d'un fluide caloporteur, ceci permettant de 
chauffer le volume V. 

Un serpentin 5 est installe & l'int<§rieur de la cuve 2 
et est alimente en fluide caloporteur a partir d'un 
vaporiseur 6 qui peut etre de tout type connu. Deux 
traversees de cloison 59 relient le serpentin 5 a des tubes 
61 et 62 permettant respectivement 1 ' alimentation du 
serpentin 5 en fluide caloporteur chaud et 1' evacuation de 
fluide caloporteur comparativement moins chaud en direction 
du vaporiseur 6. 

Dans le cas d'espdce, le fluide caloporteur est une 
huile en phase vapeur a une temperature comprise entre 300 
et 350°C. . L' huile en phase vapeur se comporte comme un 
corps pur et travaille en chaleur latente, de sorte qu'elle 
conserve sa temperature, si bien que le milieu reactionnel 
est soumis a un apport calorifique globalement homogdne sur 
la longueur de serpentin. 

Les f leches E x et E 2 representent 1'ecoulement de 
1' huile dans les traversees de cloison 59. 

Comme il ressort plus particulierement des figures 2 £ 
7, le serpentin 5 est forme de deux nappes de tubes. Plus 
specif iquement, une premiere nappe 51 est formee de tubes 
cintres §. un rayon R x sensiblement constant. Une seconde 
nappe de tubes 52 est formee de tubes cintres avec un rayon 
R 2 inf^rieur au rayon R x . Les nappes 51 et 52 sont 
sensiblement cylindriques et centrees sur un axe central X 5 
du serpentin 5, cet axe etant confondu avec 1 ' axe X-X r 
lorsque le serpentin est install^ dans le reacteur 1. 

La nappe 51 est formee de trois segments de tube 511, 
512 et 513 enroulSs chacuns selon une generatrice 
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helicoidale et imbriques les uns dans les autres, c'est-a- 
dire formant ensemble la nappe 51. 

De la meme facon, la nappe 52 est formee de deux 
segments de tube 521 et 522 enroules chacun selon une 
generatrice hSlicoidale et imbriques les uns dans les 
autres . 

Comme il ressort de la figure 3, la nappe 51 est 
formee en « vissant » les segments 511, 512 et 513 autour 
de l'axe X s qui est leur axe central commun. La fleche F x 
represente 1 ' imbrication du segment 512 dans le segment 
511, cette imbrication se traduisant par une progression du 
segment 512 parallelement a l'axe X s , comme represents par 
la fleche F 2 . De la meme fagon, le segment 513 peut Stre 
imbrique entre les segments 511 et 512 . 

Comme cela ressort de la figure 4, la nappe 52 est 
formee du segment 522 imbrique dans le segment 521 grace a 
un mouvement de vissage represente par les f leches F x et F 2 . 

Lorsque les deux nappes 51 et 52 sont conformees 
chacune avec une forme globalement cylindrique et avec un 
rayon Rx ou R 2 pre-defini, il est possible de relier les 
segments de tube 511 a 513, 521 et 522 a une nourrice 
d' alimentation 53 formant distributeur et a un collecteur 
de sortie 54, cette nourrice et ce collecteur 6tant chacun 
de forme globalement torique et centres sur l'axe X s . 

Les elements 53 et 54 ont un diametre superieur a 
celui des segments de tube 511 a 513, 521 et 522, de sorte 
qu'ils permettent d'alimenter efficacement ces segments en 
f luide caloporteur . et de collecter efficacement le f luide 
provenant de ces segments, comme ceci est represente par 
les f leches d'ecoulement E aux figures 5 et 6 . 

Le rayon R 3 du tore forme par la nourrice 53 est choisi 
egal au rayon R 2 , de meme que le rayon R 4 du collecteur de 
sortie 54 . Ainsi, les elements 53 et 54 sont globalement 
alignes avec la nappe 52, de telle sorte qu'ils ne 



perturbent pas un ecoulement dans la partie centrale du 
serpent in 5, cet ecoulement <§tant represents par la fleche 
E' & la figure 1. 

La nourrice 53 est pourvue de deux ore i lies de levage 
531 et 532 permettant de supporter le serpentin 5 lors de 
sa mise en place dans la cuve 2 ou lors de son extraction. 
D'autres moyens de levage peuvent etre envisages, sur la 
nourrice 53 ou sur d'autres parties du serpentin 5. 

Un tube 56 globalement parallele H 1'axe X 5 , est loge 
entre les nappes 51 et 52 , ce tube permettant d'alimenter 
la nourrice 53 a partir de la traversee de cloison 59 
reliee au tube 61 du vaporisateur 6. Ce tube 56 a une 
section interne sensiblement egale a celle de la nourrice 
53 . 

Comme il ressort plus particulierement de la figure 5, 
les trois segments de tube 511, 512 et 513 sont relies a la 
nourrice 53 par des piquages 511a, 512a et 513a s'etend?mt 
selon une direction essentiellement radiale par rapport a 
la nourrice 53- Par ailleurs, les tubes 521 et 522 spnt 
relies a cette nourrice 53 par des piquages 521a et 522a 
s'etendant en dessous de la nourrice 53, c'est-a-dire selon 
une direction globalement paralldle a l'axe X 5 , alors que 
les piquages 511a, 512a et 513a sont globalement 
perpendiculaires a cet axe. 

De la meme faqron et comme il ressort de la figure 6, 
les tubes 511 a 513 sont reliSs par des piquages 511b, 512b 
et 513b essentiellement radiaux au collecteur 54, alors que 
les tubes 521 et 522 sont reli<§s au collecteur 54 par des 
piquages essentiellement axiaux 521b et 522b. 

On peut choisir les rayons R x et R 2 , la hauteur h 5 du 
serpentin 5 et le positionnement des SISments 53 et 54, de 
telle sorte que les segments de tube 511 a 513, 521 et 522 
aient sensiblement la meme longueur. Ces segments ont la 
meme section interne. lis induisent alors sensiblement la 



mime perte de charge sur l'ecoulement de fluide 
caloporteur . 

Au vu de ce qui precede, on comprend que les segments 
511, 512, 513, 521 et 522 sont montes en parallele les uns 
par rapport aux autres entre les elements 53 et 54, ce qui 
permet d'obtenir des pertes de charges relativement peu 
importantes en tenant compte, en particulier, du fait que 
la perte de charge globale des trois tubes 511, 512 et 513 
est sensiblement plus faible que celle qui serait generee 
par un unique tube en configuration helicoidale formant a 
lui seul une nappe aussi dense que la nappe 51. 

En outre, la pente unitaire de chacun des tubes 511 a 
513, qui peut etre definie, comme illustre aux figures 1 et 
3, par 1' angle <x x entre un tube et une normale Y 5 a l'axe 5, 
est sensiblement plus importante que la pente qu'aurait un 
unique tube configure en helice pour constituer a lui seul 
la nappe 51. Ceci diminue fortement les risques 
d' accumulation de condensats a l'interieur des segments 511 
a 513 et minimise la retention en liquide dans la partie 

inferieure de ces tubes. 

Les observations qui precedent valent egalement pour 
les tubes 521 et 522 de la seconde nappe 52. 

Comme le tube 56 s' etend selon une direction 
globalement parallele a l'axe X-X' de la cuve 2, il ne 
perturbe pas sensiblement l'ecoulement E' du milieu 
reactionnel . 

En pratique on choisit le rayon R 2 de la nappe 
interieure 52 avec une valeur comprise entre 20 et 4 0% du 
rayon R de la cuve 2. Dans ces conditions, le puits central 
P forme par la nappe 52 dans le volume V du reacteur 1 est 
suffisamment large pour que la re-circulation de milieu 
reactionnel generee par l'agitateur 4 soiteff icace. 

On note egalement que la construction du serpentin 5 
permet que sa geometrie soit adaptee a celle du fond 21 de 




la cuve 2, de sorte que le volume mort du reacteur 1, 
c'est-a-dire sa partie ou il se cree peu de re-circulation, 
est limit e au maximum. 

L' invention a ete representee avec un serpentin 5 
comprenant une nappe externe 51 et une nappe interne 52. 
Elle est cependant applicable avec un serpentin comprenant 
une unique nappe composee d'au moins deux segments de tube 
imbriques avec une configuration helicoldale. 

Dans le cas d' un serpentin comprenant une seule nappe, 
le rayon de cette nappe peut etre choisi avec une valeur 
comprise entre 2 0 et 70% du rayon de la cuve de reacteur. 

L' invention a ete representee avec la nappe externe 51 
comprenant trois segments de tube 511, 512 et 513. Elle est 
cependant applicable avec une nappe comprenant , deux 
segments ou, au contraire, plus de trois segments. 

L' invention a ete representee avec un agitateur 4 
dispose autour du serpentin 5. Elle est cependant egalement 
applicable avec un agitateur qui penetrerait dans, le puits 
central du serpentin 5. Dans ce cas, les rayons R x et R 2 du 
serpentin 5 pourraient etre augmentes et 1' agitateur 
pourrait avoir la forme d'une vis sans fin. 

L' invention est independante du type exact du 
vaporisateur 6 et de la nature du fluide caloporteur 
utilise. 

Sur les figures 3, 4 et 7, des trames differentes ont 
ete utilisees uniquement pour differencier visuellement les 
differentes parties du serpentin 5. 
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RE VEND I CAT I ONS 



1. Serpentin de circulation d'un fluide caloporteur, 
ledit serpentin comprenant au moins un segment de tube 
enroule selon une generatrice helicoidale, caracterise en 
ce que ledit serpentin comprend au moins un second segment 
de tube (512, 513) enroule selon une generatrice 
helicoidale et s'etendant en parallele audit premier 
segment (511) entre un distributeur (53) et un collecteur 
(54) , lesdits premier et second segments etant centres sur 
un meme axe geometrique (X 5 ) , cintres avec sensiblement le 
meme rayon (R x ) et imbriques, de telle sorte qu' ils forment 
ensemble une nappe (51) de forme globalement cylindrique. 

2. Serpentin selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il comprend une seconde nappe (52) formee d'au moins 
un segment de tube (521, 522) enroule selon une geometrie 
helicoidale, s'etendant entre ledit distributeur (53) et 
ledit collecteur (54) et centre sur ledit axe (X s ) , ladite 
seconde nappe etant de forme globalement cylindrique, avec 
un rayon (R 2 ) infer ieur au rayon (R x ) de la premiere nappe 
(51) . 

3. Serpentin selon la revendication 2, caracterise en 
ce que ladite seconde nappe (52) est formee par au moins 
deux segments de tubes (521, 522) enroules selon des 
generatrices helicoidales, imbriques et s'etendant en 
parallele entre ledit distributeur (53) et ledit collecteur 
(54) . 

4. Serpentin selon l'une des • revendications 
precedentes, caracterise en ce que ladite premiere nappe 
(51) est formee par trois segments de tube (511, 512, 513) 
enroules selon des generatrices helicoidales et imbriques. 

5. Serpentin selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que lesdits segments (511, 
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512, 513, 521, 522) ont sensiblement la meme longueur et/ou 
induisent sensiblement la meme perte de charge a 
l'ecoulement dudit fluide caloporteur, entre ledit 
distributeur (53) et ledit collecteur (54) . 

6. Serpentin selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend un tube (56) 
s'etendant, selon une direction globalement parallele audit 
axe (X 5 ) , entre lesdites premiere (51) et seconde (52) 
nappes, ledit tube etant raccorde soit audit distributeur 
(53), soit audit collecteur (54). 

7. Serpentin selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit distributeur (53) 
et/ou ledit collecteur (54) sont en forme de tore et 
centres sur ledit axe (X 5 ) . 

8. Serpentin selon la revendication 7, caract<§ris6 en 
ce que ledit distributeur (53) et/ou ledit collecteur (54) 
sont cintres avec un rayon (R 3 , R4) sensiblement egal au 
rayon (R 2 ) de ladite premiere nappe (51) ou, eventuellement , 
de ladite seconde nappe (52), de sorte gu' ils sont 
sensiblement dans le prolongement , de ladite premiere nappe 
OUj Eventuellement, de ladite seconde nappe. 

9. Procecle de fabrication d'un serpentin de 
circulation d'un fluide caloporteur, ledit serpentin 
comprenant au moins un segment de tube enroule selon une 
generatrice helicoidale, caracterise en ce qu'il comprend 
une etape consistant a imbriquer (F X/ F 2 ) ledit segment 
(511) avec au moins un second segment de tube (512, 513) 
enroule selon une generatrice helicoidale cintre avec 
sensiblement le meme rayon (Rj que le premier segment, de 
facon a former une nappe (51) de forme globalement 
cylindrique . 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu'on imbrique lesdits segments par un mouvement de 
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vissage (F x , P 2 ) autour d'un axe geometrique commun (X s ) 
auxdits segments. 

11. Reacteur pour le traitement d'un milieu visqueux 
ou la realisation de reactions chimiques en milieu 
visqueux, ledit reacteur comprenant une cuve, caracterise 
en ce qu' il comprend un serpentin (5) conforme a l'une des 
revendications 1 a 8, ou fabrique selon l'une des 
revendications 9 ou 10 . 

12. Reacteur selon la revendication 11, caracterise en 
ce qu'il comprend un agitateur (4) dispose autour ou a 
l'interieur dudit serpentin (5). 

13. Reacteur selon la revendication 12, caracterise en 
ce que ledit agitateur est suspendu au plafond dudit 
reacteur (1) et forme une cage entourant ledit serpentin 
(5), 1' alimentation et l'evacuation (56, 59, 61, 62) du 
fluide caloporteur vers ou a partir dudit serpentin etant 
effectuees a travers le fond (21) dudit reacteur. 

14. Reacteur selon la revendication 12, caracterise en 
ce que ledit agitateur est forme par une vis sans fin 
centree sur l'axe geometrique (X 5 ) d'une nappe interieure 
(52) ou de la nappe unique (51) dudit serpentin (5) . 

15. R.eacteur selon l'une des revendications 11 a 14, 
caracterise en ce que la nappe interieure (52) ou la nappe 
unique (51) dudit serpentin forme un puits central (P) de 
rayon (R 2 ) compris entre 20 et 70% du rayon (R) de ladite 
cuve (2) , de preference compris entre 20 et 40% dudit rayon 
dans le cas d'une nappe interieure. 

16. Utilisation d'un reacteur (1) de volume (V) 
superieur a environ 8m 3 selon l'une des revendications 11 a 
15 pour le traitement d'un milieu visqueux. 

17. Utilisation selon la revendication 16 pour la 
realisation d'une reaction de polymerisation en milieu 
visqueux. 




18. Utilisation selon la revendication 16 ou 17 pour 
la realisation d'une reaction de polymerisation, en 
discontinu, en milieu visqueux. 

19. Utilisation selon la revendication 16 ou 17 pour 
la realisation d'une reaction de polymerisation, en 
continu; en milieu visqueux. 
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